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(54)Title: SENSOR 
(54)Bezeichnuug: SENSOR 
(57) Abstract 

The invention concerns a sensor for measuring motion parameters in 
mechanical systems, the sensor having a preferably rotating transmission unit 
(rotor) (11) designed to sense the motion parameter, and a fixed measurement 
unit (stator) designed to generate an electrical signal representing the amount 
of movement of the transmission unit. The measurement unit has a measure- 
ment element (1) which is fixed in a chamber (2) in a two-part housing (3) 
which is at least partly surrounded by a support housing (4) designed to se- 
cure the measurement unit in place and to accommodate electrical connec- 
tions (5). The sensor has a wide variety of applications and is easy to inte- 
grate, and signal processing is unaffected by dirt and splashing by water. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Messung mechanischer Bewe- 
gungsgrdBen, mit einer vorzugsweise rotatorisch bewegbaren Obertragungs- 
einheit (Rotor) (11) zur Aufnahme der BewegungsgrdBe und mit einer festste- 
henden MeReinrichtung (Stator) zur Erzeugung eines den Weg der Obertra- 
gungseinhert wiedergebenden elektrischen Signals. Die Me&einrichtung weist 
ein MeBelement (1) auf, das in einem Me&elementenraum (2) eines zweiteili- 
gen GehSuses (3) iixiert ist, wobei ein TrSgergehause (4) zur Befestigung der 
Mefieiririchtung und zur Aufnahme von elektrischen Anschlflssen (5) das 
zweiteilige Gehause (3) zumindest teilweise umschlieBt Hierdurch ist eine 
vielseitjge EinsatzmOgUchkeit und Integrationsfahigkeit mdglich und eine 
schmutz- und spritzwasserunempfindliche Signalaufbereitung gew&hrteistet 
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Sensor 


Die Erf inching betrifft einen Sensor zur Me s sung mechaniecher 
BewegungsgrSBen, insbesondere Drehwinkelsensor fiir schlupf- 
geregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen und/oder zur Verwendung 
fiir Fahrzeuglenkungs- und Fahrzeugfahrwerksregelsysteroe nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Sensoren in der Funktion von Drehzahlfiihler sind beispiel- 
haft in der Schriftenreihe der Robert Bosch GmbH, 
"PKW-Bremsanlagen mit ABS", erste Ausgabe vbm September 
1989 , Seite 20 , erlSutert. Diese Drehzahlsensoren arbeiten 
nach dem induktionsprinzip. Das Gehause ist entweder aus ei- 
ner Edelstahlhiilse oder aus Kunststoff gefertigt, wobei je 
nach Einbaulage des Sensors ein am Geh&use tiberstehender 
MeiBel- oder Rautenpol auf ein an der Radnabe bef estigtes 
Impulsrad gerichtet ist, Der Polstift ist im GehSuse mit ei- 
nem Dauermagneten versehen, der als wesentliches Bestandteil 
des MeBelementes fiir den Aufbau eines Magnetf eldes und der 
Induktion einer Spannung innerhalb der auf dem Polstift auf- 
gesetzten Spulenwicklung sorgt, sobald eine Drehung des Im- 
pulsrades erfolgt. 

Die vorbeschriebenen Drehzahlsensoren haben jedoch den Nach- 
teil, daB zur GewMhrleistung einer einwandfreien Funktion 
besondere Maflnahmen erforderlich sind, die u.a. den Sensor 
auch vor Schmutz und Peuchtigkeit zu schiltzen haben. Hierzu 
gehSrt das Einf etten der Sensoren und exakte Einstellen des 
Luftspaltes zwischen dem Impulsrad und Sensor. Desweiteren 
steht die nur verhSltnismaflig unzureichende Miniaturisierung 


WO 93/14372 


PCT/EP92/02865 


- 2 - 

und das relativ hohe Gewicht der bekannten Senoren der An- 
fordenmg an eine optimale Integrations fShigkeit entgegen. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, einen Sensor der 
vorgenannten Gattung zu s chaff en r der sich durch eine beson- 
ders gute Eignung zur Miniaturisierung, durch vielseitige 
EinsatzmSglichkeiten und Integrations fahigkeit auszeichnet 
und der schmutz- und spritzwasserunempfindlich jederzeit ei- 
ne Signalaufbereitung gewShrleistet, ohne daB es besondere 
JustiermaBnahmen und Korrosionsschutzraaflnahmen bedarf . 

Diese Aufgabe wisrd erfindungsgenfiB durch die den Patentan- 
spruch 1 kennzeichnenden Merkmale geldst, sowie durch ein 
Verfahren zur Herstellung eines derartigen Sensors gemafi den 
Merkmalen des Patentanspruchs 10. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgezeigten MaBnahmen sind 
zweckmaBige Ausbildungen der Erfindung angegeben f die ira Zu- 
sammenhang mit den weiteren Merkmalen und Vorteilen der Er- 
findung nachfolgend anhand mehrerer Zeichnungen (Figur 1 bis 
3) naher dargestellt und erlautert werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Anordnung des Wegsensors mit dem Impulsrad am 
Radlager, 

Figur 2 einen vergrSfierten Teilschnitt der im Wegsensor in- 
tegrierten MeBeinrichtung, 

Figur 3 eine Schnittdarstellung des aus Figur 2 bekannten 
Hefielementes. 
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Die Figur 1 zeigt schematise!! skizziert einen aus einem 
DOnnprefiteil gefertigten Rotor 11, der als Impulsgeber am 
rotierenden Teil des RadlagergehSuses 12 befestigt ist. In 
der gezeigten Abb il dung weist der Rotor 11 mehrere gleich- 
mafiig iiber den Umfang verteilte Magnetpolpaare 13 auf (soge- 
nannte Sufiere Magnetisierung) , die form- und/oder kraft- 
schliissig auf dem als ProfilscheibenkSrper ausgefilhrten Ro- 
tor 11 befestigt sind. Das Querschnittsprof il des Rotors 11 
ist am inneren Bund 14 der Radnabe sentriert und ist derar- 
tig z-f8rxnig in Richtung des Radlagers gekrSpft, daJl der In- 
nenradius des Rotors 11 mit dem Radlagerdichtring IS ab- 
schlieBt. Gleichzeitig Uberdeckt das als Kunststoff sprit 
tail ausgefiihrte TrSgergehfiuse 4 den Bund 14 der Radnabe , so 
dafi das Eindringen von Spritzwasser und Schmutz zwischen Ro- 
tor 11 und Mefleinrichtung nahezu ausgeschlossen ist. Hierzu 
ist dieser Abschnitt des TrSgergehauses 4 als Schutzkappe 10 
ausgebildet, die bei Anordnung an der angetriebenen Fahr- 
zeugachse, wie im Bild gezeigt, als Abdeckscheibe ausgebil- 
det, beispielsweise von einer Radachse Oder von einer 
Antriebswelle 16 durchdrungen ist. 

Es sei darauf hingewiesen, dafl anstelle eines Magnetpolpaa- 
res aufweisenden Rotors ebenso ein herkoramlicher Zahnkranz 
verwendet warden kann. Jedoch bedarf es sodann innerhalb des 
SensorgehSuses der Anordnung eines Fermanentmagneten (soge- 
nannte innere Magnetisierung), was jedoch zu einer aus dem 
Stand der Technik bekannten, nicht unerheblichen Bauraumver- 
grdfierung des Sensors fiihren kann. 

Die Figur 2 zeigt die f unktions- und konstruktionrelevanten 
Elemente des Sensor, Der das Meflelement 1 aufnehmende Mefl- 
elementenraum 2 ist aus dem ineinander steckbaren zweiteili- 
gen Gehfiuse 3 gebildet, wobei die eine GehfiusehSlfte als 
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Topf 6 und die andere Gehausehalf te als bis auf den Topfbo- 
den reichender, einpreflbarer Deckel 7 ausgefuhrt ist. Der 
Tdpf 6 ist vorteilhafterweise als dtinnwandiges , metalli- 
sches, nicht ferromagnetisches Tief ziehteil ausgebildet- Im 
besonderen eignet sich hierzu als Korrosionsschutz die Ver- 
wendung von austenitischem, rostfreieia Stahl. Der Deckel 7 
ist aus einem hochfesten Kunststoff mit hohem Schmelzpunkt, 
beispielsweise aus Duroplast gefertigt. Im Deckel 7 sind 
Durchgangsoffnungen vorgesehen f die der Hindurchfiihrung der 
vom MeBelement 1 bzw. dem IC-Baustein 8 kommenden elektri- 
schen Anschliissen 5 vorbehalten sind. Die so aus den Gehau- 
sehalf ten, dem darin befindlichen MeBelement 1 und dem 
IC-Schaltkreis gebildete Patrone ist nahezu bis zum Gehause- 
boden vom Tragergehause 4 umschlossen. Das Tragergehause 4 
wird durch Umspritzen des zweiteiligen GehSuses 3 mit Kunst- 
stoff hergestellt, wobei der Deckel 7 den Spritzdruck auf- 
nimmt und das Eindringen von Kunststoff masse in den Mefiele- 
mentenraum 2 verhindert. Ein in dieser Kunststoff masse ein- 
gelegte Stromschiene stellt die elektrische Verbindung zwi- 
schen den IC-Anschlussen und dem peripheren Steckverbinder 
her. Ein zusatzlicher Schutz gegen Wassereinbruch in Rich- 
tung der elektrischen Anschlusse 5 des Halbleiters 8 ist 
durch die in die Ringnut am Topf 6 eingepreBte Dichtung 9 
gewahrleistet. Damit das MeBelement 1 und sein IC-Baustein 8 
spielfrei im Topf 6 gehalten sind, kann der MeBelementenraum 
2 beispielsweise mit Silikon ausgefiillt werden. 

Uber die bereits erwahnten Vorteile des Sensors beziiglich 
Kompaktheit, Sprit zwasser- und Schmutzunempfindlichkeit er- 
raSglicht das beschriebene zweiteilige Gehause 3 in Form der 
gezeigten Patrone einen universellen Einsatz, unabhSngig von 
den Gestaltungserfordemissen des Tragergehauses 4. 
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Zur Vervollstandigung der ErlSuterungen wird auf Figur 3 
verwiesen, die die beiden aus dem Topf 6 und Deckel 7 gebil- 
deten GehausehMlf ten 3 zusammen mit dem MeBelement 1, das 
zur Anwendung des Hall-Ef fektes z.B. als Hallelement ausge- 
bildet sein kann und dem rSumlich dartiber angeordneten 
lOBaustein in der Draufsicht zeigen. Das MeBelement 1 und 
der IC-Baustein 8 sind plattenformig iibereinander geschich- 
tet und fiber als Filmscharniere ausgebildete Leiterfolien 17 
miteinander verbunden. Das GehSuse weicht auf Grund der spe- 
ziellen Einbauerfordemissen von der kreisrunden GehSuseform 
etwas ab, was anhand der seitlichen Abplattung zu erkennen 
1st. Desweiteren sind die rechteckigen, als Kontaktzungen 
ausgebildeten elektrischen Anschliissen 5 zu erkennen , die 
durch das TrSgergehSuse 4 hindurchgeffihrt sind. 
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Bezugszeichenliste 

1 Mefielement 

2 MeBeleraentenraum 

3 zweiteiliges GehSuse 

4 TrSLgergehSuse 

5 elektrische Anschliisse 

6 Topf 

7 Deckel 

8 Halbleiterbaustein (IC-Baustein) 

9 Dichtung 

10 Schutzkappe 

11 Rotor 

12 Radlagergehause 

13 Permanentmagnet 

14 Bund 

15 Radlagerdichtung 

16 Antriebswelle 

17 Leiterfolie 
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Patentanspriiche 

1. Sensor zur Messung mechanischer BewegungsgrdBen, insbe- 
sondere Drehwinkelsensor fiir schlupfgeregelte Kraftfahr- 
zeugbremsanlagen und/oder zur Verwendung fiir Fahrzeuglen- 
kungs- und Fahrwerksregelsysteme, mit einer vorzugsweise 
rotatorisch bewegbaren tfbertragungseinheit (Rotor) zur 
Auf nahme der BewegungsgrSfle und mit einer f eststehenden 
MeBeinrichtung (Stator) zur Erzeugung eines den Weg der 
ttbertragungseinheit wiedergebenden elektrischen Signals, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die MeBeinrich- 
tung ein MeBelement (1) aufweist, das in einem MeBelemen- 
tenrauaa (2) eines zweiteiligen GehSuses (3) fixiert ist 
und dafl ein TrfigergehSuse (4) zur Befestigung der MeBein- 
richtung und zur Aufnahnte von elektrischen Anschliissen 
(5) das zweiteilige GehSuse (3) zumindest teilweise uin- 
schlieflt. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB das zweiteilige Geh&use (3) im wesentlichen 
aus einem das MeBelement (1) aufnehmenden Topf (6) gebil- 
det ist f in den sich bis zum Topfboden der Rand eines 
Deckels (7) erstreckt. 

3* Sensor nach Anspruch 1 oder 2 r dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den MeBelementenraum (2) ein 
magnetoresistives MeBelement -(1) eingefiigt ist. 
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4. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB im MeBelementenraum (2) ein Halbleiterbaustein 
(IC-Baustein) (8) positioniert 1st. 

5. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t r daB in dem MeBelementenraum (2) ein Hall-MeBele- 
ment angeordnet 1st, das vorzugsweise mit dem Halbleiter- 
baustein (8) verbindbar ist. 

6. Sensor nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
TrfigergehSuse (4) zur Aufnahme einer Dichtung (9) im Be- 
reich der Topfwandung eine Ringnut aufweist. 

7. Sensor nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
MeBelement (1) im MeBelementenraum (2) in einer plasti- 
schen Fiillmasse, vorzugsweise Silikonmasse eingebettet 
ist* 

8. Sensor nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprtiche 
1 bis 7 r dadurch gekennzeichnet, daB das an 
einem RadtrSger eines Kraftfahrzeugs befestigbare TrSger- 
gehSuse (4) zu einer Schutzkappe (10) ausgeformt ist r die 
den Rotor (11) abdeckt. 

9. Sensor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB der Rotor (11) als im rotierenden Radlagerge- 
hause (12) integriertes und mit Permanentmagneten (13) 
versehenes Impulsgeberrad ausgebildet ist. 
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10. Verfahren zur Herstellung eines Sensors, insbesondere . 
Drehwinkelsensor fllr schlupfgeregelte Kraf tfahrzeugbrems- 
anlagen und/oder zur Verwendung fur Fahrzeuglenkungs- und 
Fahrwerksregelsysteme, mit einer vorzugsweise rotatorisch 
bewegbaren tibertragungseinheit (Rotor) zur Aufnahme der 
BewegungsgrSfle und mit einer f eststehenden Mefieinrichtung 
(Stator) zur Erzeugung eines den Weg der tibertragungsein- 
heit wiedergebenden elektrischen Signals, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi: 

a) das Meflelement (1) und sein IC-Baustein (8) in den 
diinnwandigen metallischen und.nicht ferromagnetic 
schen, vorzugsweise aus austenitischera rostfreiem 
Stahl tiefgezogenen Topf (6), beispielsweise in ei- 
ne in den Topf (6) zuvor Oder nachher eingespritzte 
plastische Masse, eingelegt wird und mit dem rela- 
tiv steifen, aus Kunststoff mit hohem Schmelzpunkt, 
vorzugsweise aus Duroplast gefertigten Deckel (7) 
derart verschlossen wird, dafl die elektrischen An- 
schliisse (5) des IC-Bausteins (8) durch Offnungen 
im Deckel (7) hindurchragen, 

b) die aus dem Deckel (7), dem Topf (6), dem Mefiele- 
ment (1) und dem Halbleiter (8) gebildete Patrone 
mit Kunststoff derart zu einem TragergehMuse (4) 
umspritzt wird, dafl im Bereich der Topfwandung eine 
Ringnut verbleibt, in die nachtrSglich eine Dich- 
tung (9) eingeprefit wird. 
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Fig. 1 
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